VASOS SEPARADORES E ACUMULADORES

SAO EQUIPAMENTOS MUITO USADOS NA INDUSTRIA QUIMICA
PARA VARIAS FUNCOES, ENTRE ELAS:

MISTURA OU SEPARACAO DE FASES
DISSOLUCAO

AQUECIMENTO

NEUTRALIZACAO

CRISTALIZACAO

REACAO QUIMICA

ACUMULO DE LIQUIDOS OU GASES

SUAS DIMENSOES SAO FIXADAS DE ACORDO COM A FUNCAO
QUE O VASO DEVE DESEMPENHAR.

PARA ESSE DIMENSIONAMENTO DEVE-SE COMBINAR O
BALANCO MATERIAL COM A VELOCIDADE DO PROCESSO
ENVOLVIDO.

SEPARADORES VAPOR-LIQUIDO

A BASE DO PROJETO E CONSEGUIR UMA VELOCIDADE
SUFICIENTEMENTE BAIXA NO VASO PARA PERMITIR A
SEPARACAO DAS FASES. TAMBEM DEVE SER PREVISTO UM
TEMPO DE RESIDENCIA ADEQUADO PARA A FASE LIQUIDA
SEPARADA.

UM BOM DIMENSIONAMENTO PODE REDUZIR O ARRASTE A 5%
NO MAXIMO, POREM SE OBJETIVO E ARRASTE MAXIMO DE 1%,
DEVE SER INSTALADO “DEMISTER” NO VASO.

O DEMISTER E UM CONJUNTO DE TELAS QUE AUMENTAM A
EFICIENCIA DE SEPARACAO, PORQUE AS GOTICULAS AO SE
CHOCAREM CONTRA AS MALHAS DAS TELAS, AUMENTAM DE
TAMANHO E CAEM SOB ACAO DA GRAVIDADE.

COM ISSO PODEM SER USADAS VELOCIDADES MAIORES PARA
A FASE GAS, REDUZINDO ASSIM O TAMANHO DO VASO.



GERALMENTE OS VASOS COM MAIORES VOLUMES DE
MATERIAL ACUMULADO DEVEM SER HORIZONTAIS, COMO UM
VASO DE REFLUXO DE UMA TORRE DE DESTILACAO.

POR OUTRO LADO, VASOS DE SEEARAQAO COMO OS
INTERESTAGIOS DOS COMPRESSORES, SAO VASOS VERTICAIS.

A DECANTACAO DE UMA GOTICULA SOB ACAO DA
GRAVIDADE OCORRE EM MOVIMENTO ACELERADO ATE QUE A
FORCA DE ATRITO FLUIDO SOBRE A GOTICULA, VAI
CRESCENDO A MEDIDA QUE A VELOCIDADE VAI CRESCENDO E
IGUALA AO PESO DA GOTICULA.

A PARTIR DAI A DECANTACAO SE DA COM VELOCIDADE
CONSTANTE, CHAMADA DE VELOCIDADE TERMINAL DE
DECANTACAO.

PARA PARTICULAS ESFERICAS ELA E CALCULADA PELA
EXPRESSAO:

D = DIAMETRO DA PARTICULA

= MASSA ESPECIFICA DO LIQUIDO

= MASSA ESPECIFICA DO GAS
C = COEFICIENTE DE ARRASTO, QUE DEPENDE DO N° DE
REYNOLDS DA PARTICULA.

BROWN E SOUDERS PROPUSERAM A SEGUINTE EQUACAO
EMPIRICA PARA CALCULAR A VELOCIDADE SUPERFICIAL DE
ARRASTO DAS GOTICULAS ENTRE OS PRATOS DE TORRES
DE DESTILACAO, ABSORCAO E “STRIPPING”.



O VALOR MEDIO PADRAO DE K UTILIZADO PARA MUITOS
PROJETOS SATISFATORIOS E DE:;

K= 0,0692 m/s ouU K= 0,227 ft/s

A SEMELHANCA ENTRE AS DUAS EXPRESSOES, REVELA QUE A
SEGUNDA PODE SER UTILIZADA PARA CALCULAR A
VELOCIDADE TERMINAL DE DECANTACAO OU VELOCIDADE
PADRAO OU VELOCIDADE PADRAO DO VAPOR (GAS), QUE
COINCIDE COM A DE ARRASTO INCIPIENTE DAS GOTICULAS.

SEGUNDO SCHEIMAN, A APLICACAO PRATICA DE UM
SEPARADOR LIQUIDO-VAPOR HORIZONTAL E LIMITADA A
REMOCAO DAS GOTICULAS CUJO TAMANHO ESTEJAM NA
FAIXA DE 50 A 100 MICRONS, O QUE CORRESPONDE A UMA
VELOCIDADE MAXIMA DE 55 A 80% DA VELOCIDADE
TERMINAL DE DECANTACAO.

GENERALIZANDO PODE-SE DIZER QUE A VELOCIDADE
MAXIMA PERMISSIVEL PARA O VAPOR SERA SEMPRE UMA
FRACAO f DA VELOCIDADE PADRAO.

OS VALORES DE f RECOMENDADOS NA LITERATURA SAOQ:

VASO VERTICAL SEM DEMISTER 0,44
VASO VERTICAL COM DEMISTER 1,15
VASO HORIZONTAL S/ DEMISTER 0,16
VASO HORIZONTAL C/ DEMISTER 0,90

TEMPO DE RESIDENCIA DE LiQUIDO EM MINUTOS

VASOS VERTICAIS 5
VASOS HORIZONTAIS EM GERAL 10
VASOS DE REFLUXO DE TORRES 5 P/ REFLUXO + 10 P/PROD.
VASOS PULMAO 5



VASOS SEPARADORES VERTICAIS

CARACTERIZAM-SE POR PERMITIR QUE TODA A SUA AREA
TRANSVERSAL SEJA UTILIZADA PELA CORRENTE DE VAPOR
(GAS).

A SECCAO TRANSVERSAL DO VASO PODE SER CALCULADA
ATRAVES DA VAZAO DE GAS, DA VELOCIDADE PADRAO E DO
FATOR f ESCOLHIDO.

COM O TEMPO DE RESIDENCIA PARA O LI'QUIDO’E A VAZAO DE
LIQUIDO, CALCULA-SE O VOLUME NECESSARIO PARA O
LIQUIDO E A CONSEQUENTE ALTURA PARA LIQUIDO.

A RELACAO ALTURA (FORA TAMPOS) / DIAMETRO, DEVE
FICAR ENTRE 2 E 5. E USUAL A RELACAO IGUAL A 3.

NOS CASOS ONDE O VOLUME DE LIQUIDO E MUITO PEQUENO
DEVE-SE USAR COMO ALTURA MINIMA DE LIQUIDO DE 1,5 A 2
ft.

QUANDO VOLUME NECESSARIO PARA ATENDER AO TEMPO DE
RESIDENCIA DO LIQUIDO, LEVAR A UMA ALTURA > 5D, DEVE-
SE OPTAR POR UM VASO HORIZONTAL.

O DEMISTER DEVE TER DE ESPESSURA 6 A 8 POLEGADAS E
DEVE FICAR NO MAXIMO 12 POLEGADAS DO TOPO DO VASOS.



VASOS SEPARADORES HORIZONTAIS

O PONTO CHAVE E OPERAR COM BAIXA VELOCIDADE DA
MISTURA, OBJETIVANDO DAR TEMPO BASTANTE PARA QUE AS
GOTICULAS POSSAM DECANTAR ANTES DE SAIREM DO
SEPARADOR.

A SITUACAO LIMITE E OBTIDA QUANDO:

TEMPO DE PERCURSO DO GASAO  TEMPO DE DECANTACAO
LONGO DO SEPARADOR = DAS GOTICULAS.

PARTINDO DESSA PREMISSA PODE-SE CALCULAR O DIAMETRO
DO VASO



PARA ESCOLH ER A RELACAO L/D, PODE-SE USAR COMO GUIA
PARA UM PROJETO ECONOMICO OS SEGUINTES VALORES
RECOMENDADOS ABAIXO:

PRESSAO DE OPERACAO (kPa man) L/D RECOMENDADA
ATE 1700 3
ENTRE 1700 E 3500 4
MAIS DE 3500 5

EM ALGUNS CASOS E A RETENCAO DE LIQUIDO QUE FIXA O
DIAMETRO DE UM SEPARADOR HORIZONTAL.

FACAMOS O CALCULO DO VOLUME NECESSARIO PARA A FASE
LIQUIDA.

A SOLUCAO DO DIMENSIONAMENTO ESTA NA SOLUGAO
(GRAFICA OU ANALITICA) QUE ATENDA AS EQUACOES PARA
A FASE GAS E PARA A FASE LIQUIDA.

RECOMENDACOES MUITO UTEIS
AS SAIDAS DE LIQUIDO DEVEM TER ANTI-VORTICE

OS VOLUMES DOS TAMPOS DEVEM SER DESPREZADOS NOS
CALCULOS

A ALTURA DA SECCAO DO VAPOR DE SER MAIOR QUE 400 mm.

O NIVEL DE LiQUIDO MINIMO DE OPERACAO DEVE FICAR A
UNS 200 mm DO FUNDO DO VASO HORIZONTAL.



