8 — PRESSAO DE VAPOR, SATURACAO, CONDENSACAO E VACUO

Um gas que existe abaixo de sua temperatura critica é normalmente
chamado de VAPOR, porque pode condensar.

SE O VAPOR E O LIQUIDO DE UM COMPONENTE PURO ESTAO EM
EQUILIBRIO ENTAO A PRESSAO DE EQUILIBRIO E CHAMADA PRESSAO DE
VAPOR.

Em uma dada temperatura, existe apenas uma pressao onde a fase
liquida e a fase vapor de uma substancia pura, podem existir em
equilibrio.

Evidentemente, cada fase isoladamente pode existir sozinha em uma
ampla faixa de condigdes.

Qualquer substancia tem um nudmero infinito de pontos de ebulicao,
porém nos acostumamos a chamar de PONTO DE EBULICAO “NORMAL”,
a temperatura em que a ebulicdo ocorre sob a pressao de 1 atm
(101,325 Pa ou 760 mm Hg).

Se um gas estd na eminéncia de condensar sua primeira gota de liquido,
o0 gas é chamado de GAS SATURADO. Esta condicdo é conhecida também
como PONTO DE ORVALHO.

Se um liquido esta na eminéncia de vaporizar, o liquido é chamado de
LIQUIDO SATURADO. Esta condicdo é conhecida também como PONTO
DE BOLHA.

Um vapor Uumido consiste em vapor saturado e liquido saturado em
equilibrio. A FRACAO MASSICA DO VAPOR E CONHECIDA COMO
QUALIDADE DO VAPOR.

8.1 VARIACAO DA PRESSAQ DE VAPOR COM A TEMPERATURA
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Uma das formas de predizer a relacdo entre pressao de vapor e
temperatura é por meio da equacdo de Antoine, que apresenta precisao
suficiente para uso na Engenharia. Pode ser escrita como segue:

Ln (p*) =A-[(B)/(C+T)]

P* = pressao de vapor em mm de Hg

T =temperatura em Kelvin

A, B e C = constantes encontradas no “The Properties of Gases
And Liquids” — Reid, R. C. Prausnitz, J.M. e Sherwood T

Ou

Log (p*) = A—[(B)/(C+T)]

P* = pressao de vapor em mm de Hg

T =temperaturaem °C

A, B e C = constantes encontradas do artigo “To estimate vapor
Pressure easily” — Yaws, C.L. e Yang, H.C.

Os valores das constantes sao diferentes em cada uma das fontes. No
caso do artigo acima referido, que foi publicado pela revista
Hydrocarbon Processing em outubro de 1989, tem dados para quase 700
substancias.

Outra maneira de conhecer a variacdao da pressdao de vapor com a
temperatura é por meio da carta de Cox, cuja construcao estd descrita
em seguida. Este método grafico depende do conhecimento de pelo
menos dois pares (pressdo de vapor e temperatura), que pode ser
experimental, da substancia que se deseja determinar variacdes.

8.2 SATURACAO:
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Quando qualquer gas puro (ou mistura gasosa) entra em contato com
um liquido, a qualquer temperatura, o gas adquire moléculas do liquido.
O numero de moléculas serd maior quanto maior for a temperatura, até
um limite maximo para cada temperatura.

Se o contato é mantido por tempo consideravel, a vaporizacao do liquido
continuara até que o equilibrio seja atingido, quando ent3o, A PRESSAO
PARCIAL DO VAPOR SERA IGUAL A PRESSAO DE VAPOR DO LIQUIDO NA
TEMPERATURA DO SISTEMA.

Uma vez atingido o equilibrio nenhuma quantidade adicional de liquido
ird vaporizar para a fase gasosa (é o limite para aquela temperatura, o
gas se saturou).

O GAS E DITO SATURADO com o vapor em questdo em uma dada
temperatura. Também dizemos que a MISTURA GASOSA ESTA NO SEU
PONTO DE ORVALHO.

O PONTO DE ORVALHO para uma mistura de vapor puro e gas nao
condensavel é a exata temperatura em que o vapor comeca a condensar
guando resfriado a pressao constante.

8.3 SATURACAOQ PARCIAL E UMIDADE:

Quando o tempo de contato entre gas e liquido nao for suficiente para
chegar ao equilibrio, significa que o gds nao esta completamente
saturado com o vapor.

Entdo a pressao parcial do vapor é menor que a pressao de vapor do
liqguido em uma dada temperatura. Esta condicdo é chamada de
SATURACAO PARCIAL.

Quando o vapor é vapor d’agua e o gds é ar, o termo especial UMIDADE
se aplica. Para outros gases ou vapores, o termo SATURACAO é usado.
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Se resfriarmos lentamente o ar umido, a pressao parcial do vapor d’agua
vai se aproximando da pressdo de vapor da dgua, uma vez que para uma
menor temperatura, menor serd a pressao de vapor da agua.

Finalmente, a pressao parcial do vapor d’agua igualara a pressao de
vapor da agua, o equilibrio serd restabelecido e o vapor comecard a
condensar.

8.4 SATURACAO RELATIVA E UMIDADE RELATIVA:

A SATURACAO RELATIVA é definida como a razdo entre a pressdo parcial
do vapor na mistura gasosa e a pressao parcial do vapor na mistura se o
gas estivesse saturado. Ou a pressao de vapor do componente vapor.

Pode ser expressa como a razdo entre mols (ou massa) do vapor na
mistura e mols (ou massa) do vapor se a mistura estivesse saturada.

Se estivermos nos referindo a vapor d’agua e ar, estaremos nos
referindo a UMIDADE RELATIVA DO AR.

8.5 UMIDADE

O termo especial umidade refere-se a massa de vapor d’dgua por massa
de ar totalmente seco.

8.6 SATURACAO MOLAL

z

E outra forma de expressar a concentracdo de vapor em um gas. E a
razao entre (mols) do vapor e (mols) do gés isento de vapor.
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8.7 SATURACAO (UMIDADE) “ABSOLUTA”:

E definida como a razdo entre: (Saturacdo molal real)/(Saturacdo molal
na saturacao).
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